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Abstract of DE3527390 

A variable speed spur gear transmission with a 
drive shaft and an output shaft forming the 
axle drive shaft, especially for passenger 
vehicles is described, which can be used both 
for transverse and longitudinal installation. It 
has a simplified construction in that by 
connecting a pressure medium operated 
double clutch with two input stages, for 
example with three wheel trains, and a gear 
shift sleeve arranged on the auxiliary shaft four 
forwards gear stages can be selected, two 
shift stages being shiftable under load at any 
one time without interrupting the positive 
connection. 
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Sti m radwechse. fl etfebe m ^ 
insbeaondere fur Peraonenkraftwagen 

Es wlrd ein Stimradwechselgetriebe mrt «ne r , A " tri «| ) I «- 
und elner die Achsairtrfebswelle bildenden AbtriebsweUe^ 
ln*eaondere fur Peraonenkraftwagen baschrieben. wel- 
cheaaowohlfurOuer-aleauch Ungselnbau bemit* warden 
kann Ea wetet dadurch einen verelnfachten Aufbau euf. deB 
dureh Verblndung einer druckmittelbedienten Doppelkupp- 
lung mitzwei Hngangaatufen belaplelaweiae mtt ,drel Red- 
zugen und einer auf der Nebanwelle angeordneten ScheK- 
muffe vier VoiwSrtsgangatufen geschaltet warden konnen, 
wobei Jewells iwel Schaltstufen ohne FormschluBunterbre- 
chung lestschaltbarsind. 
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PatemHsprfiche befestigt 

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gesetzt, die ge- 

l.Stiniradwechselgetnebemiteiner Antriebs-und nannten Getriebe zu vereinfachen, tun Aufwand und 

einer die Achsantriebswelle bildenden Abtriebs- Einbauraum zu reduzieren und gleichzeitig eine durch 

welle, insbesondere fQr Personenkraftwagen, mit 5 die Bauweise bedingte Schalterleichterung zu schaff en. 

einer auf der Antriebswelle angeordneten last- Erfindungsgemass ist mit einer Kupplungsscheibe der 

schaltbaren Doppelkupplung und den mittels iastschaltbaren Doppelkupplung die mit festen An- 

Schaltmuffen geschalteten, auf der Abtriebswelle triebszahnradern ausgerfistete Antriebswelle und mit 

gelagerten Schaltradern, dadurch gekennzeich- der zweiten Kupplungsscheibe fiber eine die Antriebs- 

net, dass mit einer Kupplungsscheibe (3; 77) der io welle umfassende Hohhvelle ein weiteres Antriebsrad 

Iastschaltbaren Doppelkupplung die" mit festen An- verbunden, wobei letzteres zusammen mit dem auf der 

triebszahiuildemfl^M^l^jS^SiWjausgeru- Antriebswelle angeordneten vordersten Antriebsrad 

stete Antriebswelle (18; 86) und rait der zweiten mit einem auf der Abtriebswelle gelagerten Doppel* 

Kupplungsscheibe (4; 76) fiber eine die Antriebs- zahnrad derart verbunden ist, dass bei eingeschalteter 

welle (18; 86) umfassende Hohlwelle (16; 85) ein t5 zweiter Kupplungsscheibe auf die Antriebswelle eine 

weiteres Antriebsrad (19; 88) mit einem auf der fibersetzte Motordrehzahl flbertragen wird und durch 

Abtriebswelle (26; 90) gelagerten Doppelzahnrad einen weiteren Zahnradzug und eine Schaltmuffe vier 

(23, 24; 89) verbunden sind, so dass bei eingeschalte- Vorwartsgange und durch Anordnung von zwei weite- 

ter zweiter Kupplungsscheibe (4; 76) auf die An- ren ZahnradzOgen und zwei Schaltmuffen sechs Vor- 

triebswelle (18; 86) eine fibersetzte Drehzahl fiber- 20 wartsgange geschaltet werden kdnnen. 

tragen wird und durch drei Radzflge (87/892, 88/89i, In weiterer Ausbildung der Erfindung ist die Doppel- 

92/91) zusammen mit der Doppelkupplung sowie schalt- und AnfahrkupplungdesGetriebes mit zwei Reib- 

einer auf der Abtriebswelle (90) verschiebbar ange- lameUen und dazwischen in Umfangsrichtung fest 

ordnete Schaltmuffe (145) vier Vorwartsschaltstu- axial beweglich gelagertem Mittelring ausgerflstet der 

fen (87/892/89i/88/92/91; 92/91; 87/89 2 ; 88/89i) 25 an semem Aussenumfang fiber Bolzen mit einem beid- 

bzw. durch vier Radzflge (17/23; 19/24; 20/29; seitig durch Druckmittel beaufschlagten Betatigungs- 

21/30) zusammen mit der Doppelkupplung sowie kolben in Verbindung stent, welcher in einem motorsei- 

zwei auf der Abtriebswelle (26) verschiebbar ange- tig angeordneten Zylinder axial beweglich unterge- 

ordnete Schaltmuffen (33, 34) sechs Vorwfirtsstufen bracht ist und dessen Druckraume fiber Rohrleitungen 

(17/23/24/19/21/30; 21/30; 17/23/24/19/20/29; 30 von einer am Ende des Getriebes angebrachten Druck- 

20/29; 17/23; 19/24) eingeschaltet werden kdnnen. mittel-Drehzufahrung mit Druckmittel versorgt wird. 

2. Stirnradwechselgetriebe nach Anspruch fc ge- In noch weiterer Ausbildung der Erfindung erfolgt bei 
kennzeichnet durch eine Doppelschalt- und An- einem Aufbau des Getriebes ffir vier Vorwartsgange die 
f ahrkupplung (71 bis 84) mitzwei Reiblainellen und Betatigung der Schaltmuffe durch eine Querbewegung 
dazwischen in Umfangsrichtung fest, axial beweg- 35 des Schalthebels und die Betatigung der Doppelschalt- 
lich gelagertem Mittelring (78), der an seinemAu- kupplung durch eine Bewegung des Schalthebels in 
Benumfang fiber Bolzen (79) mit einem beidseitig Langsrichtung. 

durch Druckmittel beaufschlagten Betatigungskol- In den Abbildungen sind Ausfflhrungsbeispiele der 

ben (80) in Verbindung steht, welcher in einem mo- Erfindung dargestellt 

torseitig angeordneten Zylinder (72) axial beweg- 40 Fig. 1 zeigt einen in Rg, 2 mit C-D gekennzeichneten 

lich untergebracht ist und dessen Druckraume (81, L&ngsschnitt durch ein sechsgangiges Persorienwagen- 

82) fiber Rohrleitungen (83, 84) von einer am Ende getriebe und 

des Getriebes angebrachten Druckmittel-Drehzu- Fig. 2 den in Fig. 1 mit A-B gekennzeichneten Quer- 

fiihrung (138 bis 143) mit Druckmittel versorgt wer- schnitt Der in Fig. 2 mit B-F angegebene Teilschnitt 

den. 45 durch die Betatigungszyiinder ist in Fig. 1 ausserhalb 

3. Stirnradgetriebe nach Anspruch l r dadurch ge- des Getriebegehauses mit dargestellt In den Abbildun- 
kennzeichnet, dass bei einem Aufbau ffir vier Vbr- gen 

wartsgange die Betatigung der Schaltmuffe (145) Fig. 3 bis 6 ist das viergangige Personenwagengetrie- 

diirch eine Querbewegung des Schalthebels (108) be ffir einen Aritrieb mit quergesteUtem Motor wieder- 

und die Betatigung der Doppelschaltkupplung 50 gegeben, wobei in Fig. 3 ein abgewickelter Querschnitt 

durch eine Bewegung des Schalthebels (108) in durch Schaltgetriebe und Achsantrieb, in Fig. 4 die am 

Langsrichtung ausgeldst wird. Schaltgetriebe angebrachte Schaltkraftfibertragung, in 

Fig. 5 im Langs- und Querschnitt die Schaltbetatigung 

Beschreibung und schliesslich in Fig. 6 das Schaltschema dieses Ge- 

55 triebes dargestellt ist 

Die Erfindung bezieht sich auf Stirnradwechselgetrie- In den Abbildungen Fig. 1 tmd 2 ist mit 1 die Kurbel- 

be mit einer auf der Antriebswelle angeordneten last- welle gekennzeichnet in deren Schwungrad 2 die mit 

schaltbaren Doppelkupplung und den mittels Schalt- den beklen Kupplungsscheiben 3 und 4 ausgerfistete 

muffen geschalteten, auf der als Achsantriebswelle ^die- Doppelkupplung angeordnet ist Zum Anlegen der 

nenden Abtriebswelle gelagerten Schaltrftdern. 60 Kupplungsscheiben dient ein in Umfangsrichtung fest 

Derartige Getriebe eignen sich bei Langseinbau so- axial beweglich angeordneter Mittelring, der fiber einen 

wohl ffir Vorder-, Hinter- wie Vierradantriebs-Perso- zylindrischen Fortsatz und am Umfang angeordnete 

nenkraftwagen, wobei das Wechselgetriebe auf der ei- Hebel 8 zum Einspannen der Lamelle 3 oder .der Lamel- 

nen und die Kupplung auf der gegenfiberliegenden Sei- le 4 verschoben werden kann. Die Hebel 8 sind an am 

te des Achsantriebs angeordnet ist Bei quergesteUtem 65 Kupplungsdeckel 6 angebrachten Forts&tzen 61 kippbar 

Motor ist die Antriebswelle koaxial zur Kurbelwelle des aufgehangt 

Motors gelagert und am Ausgang der Abtriebswelle das Die Betatigung der Kupplung erfolgt fiber das Druck- 

Ritzel zum Antrieb des Achsantriebs mit Differential lager 9, mit dem fiber StOssel 10 der Betatigungskolben 
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11 verbimden ist Durch I^Hftittelzufuhr zu einem 2. vom Scfaalttablar 68 l^fce Leitung 69 

til °J^u halb r. der , beiden s ™™» dcs Kolbens 11 3. von einem nicht mit wflstellten, am Motor an- 

benncUichen Druckraume wird die Lunelle 3 oder die gebrachten Drehzahlsensor fiber die Leitung 65 

Lamelle 4 nut dem Motor verbunden. Federn 12 und 13, und 

welche vorgespannt in Hfllsen 14 und 15 untergebracht 5 4. von einem an Antriebskegelritze! 27 angebrach- 
suid, dienen zur Rfickffihrung des Zylinders 11 in die ten Signalrad fiber den Sensor 67 und die Leitune 

Nullage. Beim vorliegenden Ausffihrungsbeispiel dient 66 
als Betatigungsmittel Druckluft; ebenso kann aucb 

Druckdl- oder elektromagnetische Betfitigung vorgese- erhait Durch den Mikroprozessor 49 werden elektro- 
nen weTden. Die Kupplungsscheibe 3 steht mit der An- to magnetisch die beiden Steuerventile 43 und 44 zum Be- 
tnebsweUe 18, die Kupplungsscheibe 4 fiber die Hohl- tatigen der lastschaltbaren Doppeikupplung und die 
weUe 16 mit dem Antriebsrad 17 in Verbindung. Die Ventile 45 bis 48, die fiber die Leitungen 58 bis 61 mit 
Rader 19, 20, 21 und 22 smd Bestandteil der Antriebs- den Druckraumen der Zylinder der beiden Steuerkol- 
we Jj e 1 f. . . „ ^ ben 40 und 41 in Verbindung stehen, geschaltet Die 

Die Abtriebswelle 26, welche nut dem Kegelritzel 27 is Druckluftzufuhr zu den Ventilen erfolgt fiber eine Lei- 
verbunden ist und fiber letzteres das Tellerrad 28 an- tung 170. Die lastschaltbare Doppeikupplung ist in vor- 
treibt, weist ausschitesslich die lose auf ihr laufenden liegendem Beispiel derart bemessen, dass sie in jeder 
Schaltrader auf. Die beiden Antriebsrader 17 und 19 der beiden Schaltstufen als Anfahrkupplung dient Es ist 
kammen mit den fiber eine Nabenverbindung 25 ver- audi mdglich, die im Trockenraum vor dem geschmier- 
bundenen Zahnrader 23, 24, das Antriebszahnrad 20 mit 20 ten Getrieberaum oder in letzterem angeordnete Dop- 
dem Scnaltrad 29, das Rad 21 mit Schaltrad 30 und das pelkuppiung ausschliesslich als Schaitkupplung zu ver- 
Rfickwartsgangrad 22 fiber das Umkehrrad 32 mit dem wenden und zum Anfahren eine gesonderte Reibungs- 
Schaltrad 31. oder Hydrodynamikkupplung anzuordnen. 

Zum Schalten der Getriebestufen dienen neben der In den Abbildungen Fig- 3 bis 6 ist mit 70 die Motor- 
Doppelkupplung die beiden Doppelschaltmuff en 33 und 25 kurbelwelle gekennzeichnet, an die das Schwungrad 71, 
34, welche bei den Radern 24, 29 und 30 fiber jeweils welches im vorliegenden Beispiel Bestandteil der Dop- 
eine Synchronisierkupplung 35, 36 bzw. 37 eingerttckt pelschaltkupplung bildet, mittels Schrauben 75 ange- 
werdea Ueber vier Radzuge kdnnen sechs Gange ge- flanscht ist Durch am Aussenumfang angebrachte 
schaltet werden: Beim L Gang erfolgt die Uebertragung Schrauben 74 sind die fibrigen umlaufenden Teile der 
fiber die Kupplungsscheibe 4 und die Rader 17, 23, 24, 30 Kupplung, das Zylindergehause 72 und der Kupplungs- 
19,21,30.IndiesemFallistalsodieSchaltmuffe34fiber deckel 73 mit dem Schwungrad 71 verbunden. Die 
die Synchronisierung 37 mit dem Rad 30 verbunden. Schrauben 74 dienen als Mitnehmer fur den axial be- 
Beim 2. Gang wird die Kupplungsscheibe 3 eingeschal- weglichen, hohl gegossenen Kupplungsmittelring 78, 
tet und Kupplungsscheibe 4 geldst, so dass die Ueber- der fiber Bolzen 79 vom im Zylindergehause 72 gelager- 
tragung fiber die Rader 21 und 30 erfolgt Beim 3. Gang 35 ten Betatigungskolben 80 gehalten wird* 
wird wieder die Kupplungsscheibe 4 eingelegt, die Druckluft, welche entweder fiber die Rohrleitung 83 
Schaltmuffe 34 geldst und das Rad 39 durch die Schalt- in den Druckraum 81 oder fiber die Rohrleitung 84 in 
muffe 33 mit der Abtriebswelle 26 verbunden. Dann den Druckraum 82 gefQhrt wird, bringt fiber den vom 
geht der Antrieb fiber die Rader 17, 23, 24, 19, 20, 29. Kolben 80 gehaltenen Mittelring 78 entweder die Kupp- 
Beim 4- Gang wird die Kupplungsscheibe 4 geldst und 40 lungslamelle 76 oder die Kuppiungslamelle 77 in Reib- 
die Kupplungsscheibe 3 geschlossen, so dass der An- schluss mit den umlaufenden Teilen der Kupplung. Da- 
trieb direkt fiber die Rader 20 und 29 vorgenommen durch wird entweder fiber die Reiblamelle 76 das Zahn- 
wird Im 5. Gang erfolgt der Antrieb wieder fiber die rad 87 oder die Reiblamelle 77 das Zahnrad 88 angetrie- 
Kupplungsscheibe 4, wobei die Schaltmuffe 33 das Dop- bea Die das Zahnrad 87 mit der Kuppiungslamelle 76 
pelzahnrad 23, 24 mit der Abtriebswelle 26 verbindet 45 verbindende Hohlwelle 85 ist fiber Nadeilager 147 im 
Der Antrieb erfolgt dann fiber die Rader 17 und 23. Im 6. Getriebegehauseteil 96 2 und die vom Zahnrad 88 ange- 
Gang schliesslich wird die Kupplungsscheibe 4 gelast triebene AntriebsweUe 86 fiber die Nadeilager 146 in 
und die Scheibe 3 geschlossen, und es werden die Rader der HohlweUe 85 gelagert Das Ende der AntriebsweUe 
19, 24 beaufschlagt Beim vorliegenden Beispiel ist die 6. 86 ist durch das RoUenlager 95 im Getriebegehauseteil 
Schaltstufe als Untersetzungs- also Schnellgangsfufe 50 96i gelagert 

ausgebildet Der ROckwartsgang entspricht dem 1. Die beiden Zahhrader 87 und 88 sind standig mit den 
Gang, nur wird die Schaltmuffe 34 statt mit dem Rad 30 Verzahnungen 89i und 89 2 des auf der Abtriebswelle 90 
mit dem Rad 31 verbunden. gelagerten Doppelzahnrades 89 im Eingriff. Die Ab- 

Bei vorliegendem Getriebebeispiel erfolgt die Schal- triebswelle 90 ist im Getriebegehauseteil 962 durch das 
tung halbautomatisch, Ah. der Kraftwagen wird mit 55 Schrfigrollenlager 98 abgestfitzt Der Abtrieb erfolgt 
zwei Pedalen (Gas- und Bremspedal) und einem Schalt- fiber das Zahnrad 97 auf das Achsantriebsrad 99 und 
tablar 68 gefahrea Die Schaltstufen werden manuell fiber das Differential und die beiden nicht mit dargestell- 
durch Dnickknopf eingelegt Die Betatigung der last- ten AntriebsgelenkweUen auf die Rader. Die Antriebs- 
schaltbaren Doppeikupplung ist bereits eingangs be- welle 86 weist noch zwei weitere Verzahnungen 92 und 
schneben. Die Schaltmuffen werden fiber die beiden eo 93 auf. Die Verzahnung 92 kammt mit dem auf der 
Schaltgabeln 38 und 39 durch die Druckluftkolben 40 Abtriebswelle 90 gelagerten Zahnrad 91, welches eben- 
und 41, die in dem Zylinder 42 untergebracht sind, ver- so wie das Doppelzahnrad 89 fiber die beidseitig mit 
schoben. Die RQckstellung der Kolben erfolgt durch einer Konussynchronisierung ausgerflstete Schaltmuffe 
vorgespannte Federn 40i bzw. 41i. Zum Schalten dient mit der Abtriebswelle 90 verbunden werden kann. 
em Mikroprozessor 49, welcher seine Informationen 65 Die Verzahnung 93 stellt bei durch die Schaltgabel 

105 in Eingriff gebrachtem Umkehrrad 104 fiber die auf 
1. von emem Wegsensor 63, der mit dem Gaspedal der Schaltmuffe 145 angebrachte Verzahnung 106 den 
64flbereine Leitung 62 verbunden ist ROckwartsgang ein. Das Umkehrrad 104 ist auf der Ach- 
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se 103. die in den beide^Striebegehausehalften 96, bunden. An der SchdtstaW sitzt die SchaUgabei 107, 

LSSbgestOtztist, axial beweg^gelagert welche die Schaltmuffe J^S&mCES" 

Die Schattmuffe 145 wird durch die Sehaltgabel 107 erfolgt hierbei flber den A™*^**"* j!£ *L 

verschoben. Im 1 und 2. Vorwfirtsgang ist das Abtriebs- Soil aus der Nullage des Schaltbebeb heraus der 

3SSmm£ Mialtmuffe ltfmit der Abtriebs- 5 Rflckwartsgang geschaltet werden, so wird der Schdt- 

wdte 90 verKden. Bei eingeschalteter Reiblamelle 76 hebel in die in Fig. 5 gestnchehe Uge gebrachtDabe, 

rrfolgtder A^trieb im L Gang flber das Antriebszahn- gelangt der Lenker 124 in die nut 124 gekennzactaete 

rad 87. das Doppelzahnrad 89 auf das Zahnrad 88 der Lage und zieht den Scbaltfinger 110 m den ^ehmer 

Antriebswelle. Das Zahnrad 92 der Antriebswelie treibt 112 der Schaltstange 1 H wclchc flber die ^dakgabel 

dannda XUbszahnrad 145 an. 10 l°5ntitdemUn*ehrradl04my^^ 

Durch Umschalten der Doppelkupplung auf Antrieb die im Schaltschema Fig. 6 gestnchelt dargesteDte Be- 

durch dte Reiblamelle 77 erfolj der Antrieb im 2 Vor- wegung erfolgt dann die Onschakung ern^d* beiden 

wartsgang von, Zahnrad 92 der AntriebsweUe 86 auf das RflckwSrtsgange. Durch Vorwarte- bzw RflckwSrtsle- 

Abtnfbszahnrad 145. Im 3. Vorwartsgang ist wieder die gen des Schalthebek und Gasgeben fahrt der Wagen 

Lamelle 76 der Doppelkupplung beaufschlagt und der ts dann in der eingestellten Rflckwartsgeschwinchgkeit aa 

AnS erfolgt vom%riebszahnrad 87 flber die Ver- Der Schalthebel ist durch eine Feder 127 in der Aus- 

^g^ Ss^pTclzahnrades 89 bei gekuppelter sangslagefflrdieVorwamf^^ 

Sclatoiifo 145 auf die AbtriebsweUe 90 mil Abtriebs- dient zum Spannen der ^utzmanschette 122. die flber 

«hnr»H « ScWiesslich erfolirt im 4 Gang der Antrieb eine Gleithfllse mit dem Schalthebel 108 verbunden ist 

^sS^S^SSS^Sn.Ouin treibt 20 Die Schutzmanschette 122istanderSchalthebelabdek- 

SlS^X^PSSSSS^ des Doppel- kungi38<ies WaKe^ befe^Die A^^ 

Hie AbtriebsweUe 90 an 128 ust im zweiteihgen Gehause 129/130 schwenkbar 

"53 vt^t^^is^^lmg. wel- gelagert Dieses Gehause ist mit einem Stuttrohr 131 

che wte beimGetriebe nachRg. 1 und 2zum Anfahren ve rschraubt.wdchesamFahrzeugb^enbefestigtist 

dienr stehen auch hier zwei ROckwartsgangstufen zur 25 Die Druckluteufuhr beim Anf ahren^und zum SchaU 

Verfflmng Die vier Vorwartsgange dieses Getriebes ten erfolgt, wie in Fig. 1 verdeutkcht istdun* one un 

werde^mUH^^^^ Gehausedeckel 141 untergebrachte Drehzuftthrung. 

^hJltmuffe eeschaltet welche die beiden mit dem Kolben 80 bzw. mit dem 

^^^tS^L^di^i.^hAQv^ Zylindergehause verbundenen ^Druckluf^hre 83 und 

we^ngdesSchalmebelsl(»vonderStenungl35indie 30 84. fa ider, *ntrtebsweUe«6 und "O^h^MI 

StSs 136 undumgekehrtdie Schaltmuffe 145 bewegt durch Dichtgleitrmge 142, 143 und 144 abg^chttt, um- 

unddadurchentwedlrdieGruppedesl.und2oderdes fasst An den Deckel 141 smd ^^J^agnet- 

Lnd 4 Ganges eingeschaltet druckluftvenulen verbundene Uitungen 138 ange- 

Durch ^rwlrteScwartsbewegung des Schalthe- schlossen, von denen das Drucknuttel von der darge- 

bek a2o vonde7SteIUmgl33 in dfeSlellung 134 und 35 steBten Leitung flber die Aussparung 139 nn Deckel 141 

uSekehrrwird en^edefdie Schaltlamelle 76 oder 77 in das Rohr 83 und damit in den Kupplungsdruckraum 
rieSuTgeS und dadurch entweder die 1. Slbzw.flber <^*'^ to 

oder 2 bzw 3. oder 4. Gangstufe erzeugt Durch Auf- chelt angedeutete Aussparung 140 in das das Rohr 83 

wTrtsbew^^^ umschUessendeRohr84undvondortmdenDruckraum 

chelt dargesteute Lage, Querbewegung des Schalthe- 40 81 der Doppelkupplung gelangt 

beh und ^schUessende VorwartebVwIgung wird der Diewes»tton.neb^der Sdi^^^ 
erste Rflckwartsgang und durch ROckwartsbewegung vorstechenden Embauvorte Ie des <£*Mbesdfa &fm- 

j„ , J-it»nnot^art«Mni? eeschaltet dung kommen besonders bei dem zuletzt beschnebenen 

r en7DasAnlaH^ 45 kung. Das Getnebe baut mf^ge ;der ^^^Radzfl- 

den Dm<toa^ender Doppelkupplung, wird von einem gen und mit nur einer Sdialtoiuffe auskommenden Bau- 

SSKelten und vorider MotoTbelastung beein- weise ftusserst kurz inid leicht, was 

flussten Venul gesteuert Bei der Querbetatigung des geringen Platzbedarf der direto L^ffP^^^g 

Sthebels wW ttber einen nicht mit dargesteUten kupplung unterstnchen wird Deshalb ist es moghch, 

SrSn Komakt bei- Bewegung von der NuUage 50 den Achsantrieb in die Mitte des Fahrzeugszu legen 

fuTS lin£ 9 Sto r^hts dielSfpplung gelost und und die Rader durch gleich lange Gelenkweflen anzu- 

durch eine Langsbewegung in der Endstellung des treiben. 

Schalthebels wieder geschlossen. Der Kontaktgeber 

zum Betatigen des Druckluftmagnetventils zur Betftti- 

gung der Doppelkupplung bei Vorwarts-RQckwartsbe- 55 

wegung des Schalthebels ist dargestellt und mit 132 ge- 

kennzeichnet Die Endstellungen in den Gangen bei der 

Vorwarts-Rttckwartsbewegurig des Schalthebels durch 

die Arretierkugeln 125 und entsprechende Vertiefungen 

auf der Gegenseite arretiert Bei der Vdrwarts-Ruck- eo 

wftrtsbewegung dreht sich der Schalthebel auf der Ach- 

sel37. • 

Bei Schaltung der Vorwartsgange, wie es in den Ab- 
bildungen Fig. 4 und 5 wiedergegeben ist, ist die Schalt- 
stange 109, welche streckenweise halbiert, ebenso wie 65 
die senkrecht dazu angeordnete.Verstellstange 126 die 
AbstQtzkugel 128 durchdringt, fiber den Schaltfinger 
110 mit dem Mitnehmer 111 der Schaltstange 113 ver- 
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Fig. 2 (a-b) 
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